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هدي

اگر  یک تابع همانی باشد در این صورت میانگین  را به دست آورید.   1Ac, b, a

A = {(5, a + 2), (a, b), (c, 3a)}

مقدار  را طوري مشخص کنید که ضابطۀ  یک تابع ثابت باشد.  2b, a f(x) = (a − 1) + bx + 4x2

با توجه به تابع دو ضابطه اي  حاصل  را به دست آورید.  3 f(x) = {3x + 1 x ⩾ 2
−2x − 1 x < 1

f(3) + f(−1)

مقادیر  را طوري تعیین کنید که ضابطۀ  یک تابع همانی باشد.  4b, a f(x) = (a + 2)x + b − 3

، دو زوج مرتب از یک تابع باشند مقدار  را مشخص کنید. اگر دو زوج مرتب   5(7, 4m + 2), (7, 3m − 1)m

مجموعۀ دامنه و برد تابع زیر را مشخص کنید.   6

f = {(1, 1), (2, 5), (3, 7), (4, −1)}

در هریک از استدلالات زیر جاي خالی را با عبارت مناسب پر کنید تا قیاس کامل شود.   7
p : ⇒ q دو خط موازی باشند: دو خط ھیچ گاه یکدیگر را قطع نمی کنند
⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

ھیچ گاه یکدیگر را قطع نمی کنند. L2 و L1  خطوط

x : p > 0 → q : > 0x2

p : 3 > 0
∴ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

با استفاده از جدول ارزشی، درستی قاعدة قیاس استثنایی  را نشان دهید.  8((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q

اگر  گزاره اي درست و  گزاره اي نادرست و  گزاره اي دلخواه باشد، مانند نمونه، ارزش هر یک از گزاره هاي مرکّب زبر را در صورت امکان  9
مشخص کنید: 

 

p
–

q
–

r

1)(p ⇔ q) ∧ r

2)(∼ p ⇔ q) ∨ r

3)(p ⇔ q) ⇔ (p ⇒ q)

4)(∼ p ∨ q) ⇔ (p ⇒ q)

5)(∼ p∨ ∼ q) ⇔ ∼ (p ∨ q)

6)(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)

7)(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)
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جدول زیر را کامل کنید.   10
 

نادرست درست گزاره ردیف 

 اگر  زوج است، آنگاه  مربع کامل است. 

 اگر  مربع کامل است، آنگاه  مربع کامل است.  

 اگر  اول است، آنگاه  زوج است.  

 اگر .................. آنگاه ..................   

 اگر .................. آنگاه  

 اگر  فرد است، آنگاه  مربع کامل است.  

 اگر .................. آنگاه  اول است.  

1725

299
−−

√

3292

4✓

5✓

6725

799✓

با دو گزارة زیر گزاره هاي ترکیبی خواسته شده را بنویسید.   11

، عددي اول است ــ  عددي گویا است  عدد 
الف) ترکیب عطفی 

ب) ترکیب فصلی

25
−−

√

عکس نقیض گزارة شرطی زیر را بنویسید.   12
«اگر به مدرسه بروم آنگاه در درس هایم موفق می شوم.»

در تابع  حاصل عبارت هاي زیر را به دست آورید.   13
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⎪

⎪
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5

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2
x > 2

f(2) الف)

f(3) + f(−1) ب)

f(− ) + f( )2
−−

√ 3
−−

√ ج)

f( ) + f(5)2
−−

√ د)

) گزارة ساده تشکیل شده به طوري که جدول ارزشی گزاره ها داراي  ردیف است،  را بیابید. گزارة مرکبی از ترکیب (  142n − 132n

گزاره هاي زیر را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.   15
الف) دو برابر جذر عددي برابر خودش است.  

ب) مکعب یک عدد، بزرگ تر از هفت برابر آن عدد، به علاوة پنج است. 
پ) مجموع معکوس هاي دو عدد مثبت، بزرگتر یا مساوي مجموع آن دو عدد است. 

ت) مکعب مجموع دو عدد بزرگتر یا مساوي مجموع مکعب آن دو عدد است. 
ث) قرینۀ قرینۀ یک عدد، برابر خود آن عدد است.

، مقدار عددي  را محاسبه کنید. اگر   16f(x) =
− 1x3

+ 2x2
f(2) − f(−2)
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در نمایش زوج مرتبی تابع همانی مؤلفۀ اول و دوم هر زوج مرتب با هم برابرند.   1

 با جایگذاري مقدار  در دو زوج مرتب دیگر مقدار  را نیز به دست می آوریم. 

 و در آخر میانگین  را محاسبه می کنیم. 

ضابطۀ تابع ثابت به صورت  ( یک عدد  حقیقی) است.   2

 با قرار دادن  در ضابطۀ تابع داریم: 

با توجه به اینکه  بزرگتر از  است  براي به دست آوردن  از ضابطۀ  استفاده می کنیم.   3

 همچنین  کوچکتر از  است  براي به دست آوردن  از ضابطۀ  استفاده می کنیم. 

 و در آخر حاصل  را به دست می آوریم. 

ضابطۀ تابع همانی به صورت  است.   4

با توجه به ضابطۀ تابع همانی باید ضریب  یعنی  برابر  و مقدار ثابت  برابر صفر شود. 

دو زوج مرتب داراي مؤلفه هاي اول یکسان هستند براي اینکه این زوج مرتب ها مربوط به یک تابع باشند باید مؤلفه هاي دومشان نیز با هم برابر باشند. (با توجه به تعریف تابع)   5
در نتیجه داریم:  

در نمایش زوج مرتبی یک تابع مؤلفه هاي اول، دامنه و مؤلفه هاي دوم، برد تابع است.   6

 7

حالت کلی قیاس استثنایی به صورت  است. 

با قرار دادن  در قسمت نتیجه استدلال کامل می شود.

  

 با قرار دادن  در مقدمۀ دوم استدلال کامل می شود.

 8

 

(5, a + 2) a + 2 = 5 ⇒ a = 3⟹

تابع ھمانی

a = 3c, b

(a, b)

(c, 3a)

−→−
a=3

−→−
a=3

(3, b) ⇒

(c, 9) ⇒

b = 3

c = 9
c, b, a

= = 5
3 + 3 + 9

3
15
3

f(x) = cc

f(x) = (a − 1) + bx + 4 ⇒ {x2 a − 1 = 0 ⇒ a = 1
b = 0

b = 0, a = 1

f(x) = 4

32(x ⩾ 2)f(3)f(x) = 3x + 1

f(3) = 3 × 3 + 1 = 10

−11(x < 1)f(−1)−2x − 1

f(−1) = −2 × (−1) − 1 = 2 − 1 = 1

f(3) + f(−1)

f(3) + f(−1) = 10 + 1 = 11

f(x) = x

xa + 21b − 3

a + 2 = 1 ⇒ a = −1 , b − 3 = 0 ⇒ b = 3

4m + 2 = 3m − 1 ⇒ 4m − 3m = −1 − 2
⇒ m = −3

= {1, 2, 3, 4}Df

= {1, 5, 7, −1}Rf

p → q

p

∴ q

q

x : p > 0 → q : > 0x2

p : 3 > 0
∴ > 032

p : ⇒ q دو خط موازي باشند: دو خط ھیچ گاه یکدیگر را قطع نمي کنند
L2موازي ھستند. و L1  دو خط
∴ ھیچ گاه یکدیگر را قطع نمي کنند. L2 و L1  خطوط

p

((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q
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9  درست                   نادرست                   دلخواه 

 -

 

 درست و  نادرست پس ترکیب دو شرطی  نادرست است و درنتیجه  نادرست است. 

 -

 درست و  نادرست است پس  درست است و لذا ترکیب فصلی یک گزارة درست با هر گزارة دلخواه داراي ارزش درست است. 

 -

 

 درست  و  نادرست است پس ترکیب دو شرطی  نادرست است. 

  درست و  نادرست است پس ترکیب شرطی   نادرست است پس در نتیجه  درست است. (دو طرف هم ارزش اند.) 

 -

 

 درست پس  نادرست است. ترکیب فصلی دو گزارة نادرست، نادرست است پس  نادرست است. 

 درست و  نادرست است پس ترکیب شرطی  نادرست است در نتیجه  درست است. (دو طرف هم ارزش اند.) 

 -

 

 درست پس  نادرست است.  نادرست  پس  درست است پس ترکیب فصلی دو گزاره درست است. 

، درست است و نقیض آن نادرست است یعنی  نادرست است در نتیجه  نادرست است. (دو طرف هم ارزش گزارة  با توجه به درست بودن 
نیستند.) 

 -

 

 درست و  نادرست است پس  نادرست است. 

 دلخواه است پس ارزش   بستگی به گزارة  دارد در نتیجه ارزش گزارة  بستگی به ارزش گزارة  دارد. 

 -

 

 درست و  نادرست است پس  نادرست است. 

 درست و  نادرست است پس  درست است. 

درنتیجه  نادرست است. (دو طرف هم ارزش نیستند.) 

 10
نادرست درست گزاره ردیف 

  اگر  زوج است، آنگاه  مربع کامل است. 

 اگر  مربع کامل است، آنگاه  مربع کامل است.  

  اگر  اول است، آنگاه  زوج است.  

 اگر  فرد باشد آنگاه  زوج است.   

  اگر زوج باشد آنگاه  زوج است.  

  اگر  فرد است، آنگاه  مربع کامل است.  

  اگر  فرد باشد آنگاه  اول است.  

ترکیب شرطی  فقط زمانی نادرست است که مقدم  درست و تالی  نادرست باشد. در بقیۀ حالت درست است. 

، عددي اول است و  عددي گویا است.  الف) عدد   11

، عددي اول است یا  عددي گویا است. ب) عدد 

عکس نقیض گزارة شرطی  به صورت  است. در این صورت عکس نقیض گزارة شرطی به صورت زیر خواهد بود:   12
اگر در درس هایم موفق نشوم آنگاه به مدرسه نرفته ام.

 13

براي تعیین مقدار تابع به ازاي هریک از مقادیر  لازم است ابتدا مشخص کنیم مقدار  در دامنۀ کدام ضابطه قرار دارد.

الف)  متعلق به دامنه  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ دوم تعیین می کنیم: 

pqr

1

(p ⇔ q) ∧ r

pq(p ⇔ q)(p ⇔ q) ∧ r

2

(∼ p ⇔ q) ∨ r

p∼ p(∼ p ⇔ q)

3

(p ⇔ q) ⇔ (p ⇒ q)

pq(p ⇔ q)

pqp ⇒ q(p ⇔ q) ⇔ (p ⇒ q)

4

(∼ p ∨ q) ⇔ (p ⇒ q)

p∼ p(∼ p ∨ q)

pqp ⇒ q(∼ p ∨ q) ⇔ (p ⇒ q)

5

(∼ p∨ ∼ q) ⇔∼ (p ∨ q)

p∼ pq∼ q

(p ∨ q)p∼ (p ∨ q)(∼ p∨ ∼ q) ⇔∼ (p ∨ q)

6

(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)

pqp ∧ q

rr ⇔ pr(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)r

7

(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)

pqp ∧ q

pqp ∨ q

(p ∧ q) ⇔ (p ∨ q)

1725✓

299
−−

√✓

3292✓

457✓

557✓

6725✓

7699✓

p ⇒ q(p)(q)

25
−−

√

25
−−

√

p ⇒ q∼ q ⇒∼ p

xx

x = 2−1 ≤ x ≤ 2

 
f(x) = x2

f(2) = = 422

, −1 ≤ x ≤ 2
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ب)  متعلق به دامنۀ  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ سوم تعیین می کنیم و  متعلق به دامنه  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ دوم تعیین
می کنیم: 

ج)  متعلق به دامنۀ  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ اول تعیین می کنیم و  متعلق به دامنۀ  می باشد، بنابراین مقدار تابع
را با ضابطۀ مقدار تابع را با ضابطۀ دوم تعیین می کنیم. 

د)  متعلق به دامنۀ  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ دوم تعیین می کنیم و  متعلق به دامنۀ  می باشد، بنابراین مقدار تابع را با ضابطۀ سوم
تعیین می کنیم. 

اگر گزاره اي از ترکیب  گزاره درست شده باشد جدول نمایش ارزشی گزاره ي مرکب داراي  ردیف است.   14

 15

   الف)  را عدد مورد نظر در نظر می گیریم.

ب)  را عدد مورد نظر در نظر می گیریم. 

پ)  و   را دو عدد مثبت مورد نظر در نظر می گیریم. 

ت)  و   را دو عدد مورد نظر در نظر می گیریم. 

ث)  را عدد مورد نظر در نظر می گیریم. 

 16

 

x = 3x > 2x = −1−1 ≤ x ≤ 2

f(x) = 5 x > 2 ⇒ f(3) = 5

f(x) = − 1 ≤ x ≤ 2 ⇒ f(−1) = = 1x2 (−1)
2

f(3) + f(−1) = 5 + 1 = 6

x = − ≃ −1٫42
−−

√x < −1x = ≃ 1٫73
−−

√−1 ≤ x ≤ 2

f(x) = x x < −1 ⇒ f(− ) = −2
−−

√ 2
−−

√

f(x) = − 1 ≤ x ≤ 2 ⇒ f( ) = = 3x2 3
−−

√ 3
−−

√
2

f(− ) + f( ) = − + 32
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√

x = ≃ 1٫42
−−

√−1 ≤ x ≤ 2x = 5x > 2

f(x) = − 1 ≤ x ≤ 2 ⇒ f( ) = = 2x2 2
−−

√ 2
−−

√
2

f(x) = 5 x > 2 ⇒ f(5) = 5

f( ) + f(5) = 2 + 5 = 72
−−

√

n2n

= 32 = ⇒ 2n − 1 = 5 ⇒ 2n = 6 ⇒22n−1 25
n = 3

x2 = x →x−−√

x> 7x + 5 →x3

xy
+ ≥ x + y x, y > 0 →

1
x

1
y

xy(x + y ≥ +)3 x3 y 3

x−(−x) = x

f(2) = = =
− 123

+ 222

8 − 1
4 + 2

7
6

f(−2) = = =
(−2 − 1)3

(−2 + 2)2

−8 − 1
4 + 2

−9
6

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ f(2) − f(−2) = − ( ) = =
7
6

−
9
6

7 + 9
6

8
3

3
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